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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur stufenlosen Regulierung der Forderleistung an 
Kolbenkompressoren. 

Es ist bekannt, die Leistung eines Kolbenkompressors dadurch zu vermindern, daJi dem Hubrraum 
ein Schadraum zugeschaltet wird. Dadurch erhalt sowohl die Ruckexpansionslinie als auch die 
5 Komprcssionslinie einen flaclieren Verlauf, wodurch das Ansaugvolumen und die Fordermcnge 
entsprechend verringert wcrden. Eine solche Einrichtung arbeitet theoretisch verlustfrei, ermoglicht jedoch 
nur die Verminderung der Ansaugleistung in einer Stufe. 

Es ist ferner bekannt, eine bessere Anpassung der Leistung an den Bedarf dadurch zu errcichen, dafl 
mehrere Zuschaltraume verschiedener Grofie verwendet werden, wodurch eine Regulierung in mehreren 
10 Stufen erreicht wird. Dieses Vorgehen erfordert jedoch einen erheblichen Platz zur Unterbringung der 
Zuschaltraume, der meist nicht zur Verfiigung steht. 

Es ist weiterhin bekannt, durch Verwendung eines Zuschaltraumes veranderlicher GroCe eine 
stufenlose Regelung zu verwirklichen. Bei diesen bekannten Einrichtungen ist der Zuschaltraum als 
Zylinder ausgebildet, der zur Erzielung des veranderlichen Volumens einen verstellbaren Kolben enthalt. 
15 Die Betatigung des Kolbens bereitet jedoch vor allcm bei hoheren Driicken wegen der erforderlichen hohen 
Verstellkrafte gewisse Schwierigkeiten. 

SchlieBlich ist auch eine stufenlos arbeitende Zuschaltraumregulierung bekannt, bei der der 
Zuschaltraum zwar eine konstante Gr6i3e hat (so daB der Verstellkolben vermieden wird), aber wahrend 
einer veranderlichen Zeitdauer mit dem Zylinder in Verbindung steht. Dies wird dadurch erreicht, daiJ 
20 beim Druckhub des Kolbens ein eingebautes Ventil iiber die Kraft einer Feder, die dutch geeignete 
MaBnahmen verstelit werden kann, in Verbindung zum Zuschaltraum so lange offen halt, bis die Kraft des 
Gasdruckes, die auf das VerschluBstuck des Ventiles wirkt, grofier ist als die Kraft der gespannten Feder. 
Beim Saughub des Kolbens offnet sich das Ventil, wenn der Druck im Zylinder kleiner ist als die 
Federkraft, wobei das im Zuschaltraum eingeschlossene Gas in den Zylinder zuriickstromt, so dafi die 
25 Ansaugmenge entsprechend vcrkleinert wird. Bei diesem Reguliersystem werden an die Dauerhaltbarkeit 
der bewcgten Teile grofie Anforderungen gestellt, und ein starker VerschleiB lafit sich nicht vermeiden. 

Durch die Erfindung soUen diese Nachteile bei einer Einrichtung zur stufenlosen Regulierung mit 
einem Zuschaltraum konstanter GroBe dadurch beseitigt werden, daB der Zuschaltraum mit Medium von 
veranderlichcm Druck gefiillt wird. 
30 Dies wird gemaB der Erfindung dadurch er^iclt, daB der Zuschaltraum mit dem Kompressorzylinder 

iiber cine absperrbare Drossclvorrichtung mit einstellbarem Durchstromquerschnitt sowie iiber mindestens 
ein auf den Kompressorzylinder zu offnendes Riickschlagsaugventil verbunden ist. 

Durch die Erfindung wird somit erreicht, daB beim Druckhub des Kompressorkolbens ein Teil des zu 
. verdichtcnden Mediums in den Zuschcdtraunii gedtiickt wird, der beim Saughub des Kompressorkolbens 
35 (iber das Riickschlagsaugventil und die Drossclvorrichtung in den Zylinder zuriickstromt und das 
Ansaugvolumen im Zylinder verringert. Bei einer in diescr Weise ausgebildeten Einrichtung stellt sich je 
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nach dem eingestellten Offnungsquerschnitt der Drosselvorrichtung im Inneren des Zuschaltraumes ein 
bestimmter Druck ein, der zwischen Null und dem voUen Kompressionsdruck verandert werden kann. 
Wahrend des Druckhubes bleibt hiebei, durch den EinfluB des Gasdruckes, der im Zylinderinneren hdher 
ist ats im Zuschaltraum, das RUckschlagyentil geschlossen. Beim Saughub dagegen offnct das 
5 RUckschlagventil, wenn der Druck im Zylinderinneren kleiner wird als der im Zuschaltraum. Das 
eingeschlossene Gas stromt dann, ohne etner Drosselwirkung ausgesetzt zu sein, in das Zyltnderinnere ein 
und verandert, je nacli der zu entspannenden Gasmenge, das Ansaugvolumen. 

Die Einrichtung nach der Erfindung arbeitet verlustfrei bei Vollast, wenn die Drosselvorrichtung 
geschlossen ist, und bei der klcinstmoglichen Leistung, wenn die Drosselvorrichtung voll geoffnet ist und 

10 keine Drosselung stattfmdet. Bei dazwischen liegenden Einstellungen treten gewisse Drosselverluste auf. 
Diese Verluste sind jedoch gering, weil nur ein kleiner Teil des Fordervolumcns gedrosselt werden muB 
und weil die Drosseliing zudem nicht vom Forderdruck bis zum Ansaugdruck, sondern nur bis auf den 
jeweils im Zuschaltraum herrschenden Druck erfolgt. Diese geringen Verluste konnen in Kauf genommen 
werden, weil die Betriebssicherheit der Einrichtung besonders hoch ist. Das zu verstellendc Organ der 

15 vorzugswcise als Drosselventil auszubildenden Drosselvorrichtung fiihrt keine Bewegungen im Takt der 
Maschine aus, und ~das RUckschlagventil, das sich im Takt der Maschine bewegt, arbeitet frei und 
unbeeinfluBt von storenden Steuerorganen. Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der 
nachstehenden Beschreibung der in den Zeichnungen lediglich als Beispiele dargestellten 
Ausfiihrungsformen lind den Patentanspriichen. 

20 In den Zeichnungen zeigen: Fig. 1 einen Schnitt durch den Zuschaltraum, angcordnet am 

Zylinderkopf eines Kompressors, in dessen Wand zwischen Zuschaltraum und Zylinderinnerem ein 
verstellbares Drosselventil und ein SaugventU angeordnet sind, Fig.2 einen Schnitt durch eine andere 
Ausfiihrungsform des Zuschaltraumes, bei dem eine Kombination zwfischen Saug- und Drosselventil als 
Einheit angeordnet ist. Fig. 3 einen Schnitt durch eine Anordnung, bei der ein Teil der Saugleitung durch 

25 Einbau eines zweiten Saugventils die Funktion als Zuschaltraum Ubernimmt und dieser Zuschaltraum 
durch ein auBen angebrachtes Drosselventil mit dem Hubraum des Kolbens in Verbindung steht, und Fig.4 
einen Schnitt durch eine der Fig.3 entsprechende Anordnung, bei der jedoch das den Zuschaltraum mit 
dem Hubraum des Kolbens verbindende Drosselventil zentral im inneren SaugventU angeordnet ist. 

In alien Figuren ist mit 1 der. Zuschaltraum bezeichnet, der eine beliebige Form haben kann, 

30 jedoch ein Volumen aufweist, das dem maximal geforderten ReguUerbereich entspricht. Mit 2 ist 

ein verstellbares Drosselventil und mit 3 das RUckschlagventil bezeichnet. 

Beim AusfUhrungsbeispiel nach Fig.l ist der Offnungsquerschnitt des im oberen Zylinderboden 

angebrachten Ventilsitzes 4 des Drosselventils 2 durch den Ventilkegel 5 , der Uber 

eine Spindel 6 axial verstellt werden kann, entsprechend dem im Zuschaltraum 1 

35 einzustellenden Druck einstellbar. Die Spindelverstellung erfolgt uber ein Handrad 7 oder in 

beliebiger Weise Uber einen Antriebsmechanismus. Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, wenn der 

erforderliche Drosselquerschnitt zum Zuschaltraum 1 hin anstatt mittels des Ventilkegels durch 

einen Rundschieber mit Steuerkante eingestellt wird. Im Boden des Zuschaltraumes 1 ist neben 

dem Drosselventil 2 eine zum Zylinderinneren hin sich offnende Ruckschlagklappe 3 (als 

-*0 Saugventil) in bekannter Bauart, wie z.B. in Fig.l dargestellt, angeordnet. Der durch das Drosselventil 

2 sich beim Druckhub ergebende Druck im Zuschaltraum ^1 wird beim Saughub Uber die sich 

offnende RUckschlagklappe 3— und Uber den DurchlaBquerschnitt des Drosselventils 2 in das 

Zylinderinnere ohne Drosselverluste entspannt und beeinfluBt dadurch, je nach der Hphe des im 
Zuschaltraum 1 eingestellten Druckes, die Menge des angesaugten Fordermediums. 

■^S Die Ausfiihrungsform nach Fig.2 unterscheidet sich von der nach Fig.l nur dadurch, daB in dem 

ringformig ausgebildeten Saugventil 3 zentral ein Ventilsitz — ^8 angeordnet ist, der den 

Ventilsitz des Drosselventils 2 bildet, dessen Durchstromquerschnitt, wie in Fig.l dargestellt, durch 

einen Ventilkegel 5 verandert werden kann. Diese zentrale Anordnung des kombtnierten Saug- und 

Druckventils ist wegen des geringen Platzbedarfes vor . aliem bei kleineren Zylinderdurchmcssern 

50 vorteilhaft. 

Die Fig.3 und 4 zeigen eine Abwandlung des in den Fig.l und 2 dargestellten Erftndungsgedankens, 

fiir den Fall, dafl ein Teil der Saugleitung — ^12—— als .Zuschaltraum — .— 1 Verwendung finden soil. Der 

Zuschaltraum 1 wird hiebei durch den Einbau eines zweiten Saugventils 13 gebildct, wobei 

der Raum zwischen den Saugventilen : — ^3 und 13 die fUr die Regulierung erforderliche Funktion 

35 ubernimmt. Das Drosselventil ——2 ,' das von Hand oder in sonst bekannter Weise betatigt werden kann, 

steht in Verbindung einerseits mit dem Zylinderinneren und anderseits mit dem zwischen den zwei 
Saugventilen ; 3 und 13 angeordneten Zuschaltraum. Die Wirkungsweise des Regulicrvorganges ist 
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hiebei dieseibe wie bei den Fig.l und 2. 

Der Zuschaltraum 1 wird zweckmaBigerweise zur Beherrschung der in diesem auftretenden 

Tempcraturen mit einer Ktihlvorrichtung ausgeriistet. Diese in den Zeichnungen nicht dargestcUte 

Kuhlvorrichtung kann beispielsesweise aus einem in den Zuschaltraum 1 hineinragenden, von Wasser 

durchstromten Kuhlrohr oder einem den Zuschaltraum umgebenden Kiihlmantel bestehen. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Einrichtung zur stufenlosen Regulierung der Forderleistung an Kolbenkompressoren mit einem 
dem Kompressorzyiinder zugeordneten Zuschaltraum, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Zuschaltraum (1) mit dem Kompressorzyiinder (15) uber eine absperrbare Drosselvorrichtung (2) mit 
einstellbarem Durchstromquerschnitt sowie iiber mindestens ein auf den Kompressorzyiinder zu offnendes 
Riickschlagsaugventil (3) verbunden ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Drosselvorrichtung 
(2) und das Ruckschlagsaugventil in dem als Trennwand zwischen dem Kompressorzyiinder (15) und dem 
Zuschaltraum (1) dienenden Zylinderboden (17) angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da/i das Riickschlagsaug- 
ventil (3) in an sich bekannter Weise ringformig ausgebildet und das Drosselventil (2) zentral innerhalb des 
ringformigen VentUsitzes des RiickschlagsaugventUs angeordnet ist. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Zuschaltraum (1) durch einen Teil der Kompressorsaugleitung (12) oder durch einen zwischen 
dieser und dem Kompressorzyiinder (15) angeordneten Raum gebildet ist, der von der 
Kompressorsaugleitung abgeteilt und mit ihr uber cin zweites Riickschlagsaugventil (13) verbunden ist. 



(Hiczu 3 Blatt Zeichnungen) 
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